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H VII- Incidences des opérations sur le milieu

VIi.1 Conséquences hydrauliques

VI1.1.1 Etat futur

L'impact hydraulique du projet d’aménagement des berges de I'Orge dans la traversée de 'espace Duparchy, est
évalué. Pour cela, le modele est modifié pour représenter |'état aménagé et la simulation de la propagation des
6 crues de projet (période de retour 5 3 100ans) est réalisée. Cette modélisation permet d’extraire les résultats

concernant les niveaux d’eau, les vitesses et les débits au droit du secteur aménagé. (Cf. annexe 9, étude réali-
sée par HYDRATEC).

Vil.1.1.1 présentation hydraulique du projet

La réduction du lit mineur de I'Orge sur les deux profils précédents est de I'ordre de 20 a 25 %.

Pour tenir compte de ces aménagements, le modeéle a été modifié en réduisant la section d’écoulement de cer-
tains biefs et en diminuant le coefficient de Strickler correspondant de 2 points afin de tenir compte de la végé-
talisation des banquettes. La réduction du coefficient de Strickler a été calculée au prorata de la largeur du lit
mineur aménagée en banquettes végétalisées : sur le lit mineur non modifié, le coefficient de Strickler est initia-
lement de 25 et sur les banquettes végétalisées, le coefficient est pris a 20 (sur le profil P4 par exemple, largeur
totale du lit mineur de 20m dont 5m de banquettes végétalisées).

L'objectif de la modélisation est de vérifier I'impact de ces aménagements en cas de crue de I'Orge.

Vil.1.1.2 impact du projet sur les conditions d’écoulement

Les paragraphes suivants rendent compte du résultat de la modélisation détaillée du secteur dans la situation
projetée pour les crues de projet et comparent cette situation projet (état projet version 2) avec la situation ac-
tuelle de référence.

L’analyse du fonctionnement de I'Orge dans sa configuration future et la comparaison avec I'état de référence
défini précédemment sont menés a I'échelle d’un linéaire suffisant pour évaluer les enjeux dans la zone du pro-
jet : entre le pont de 'autoroute A6 a 'amont et le pont de Viry a I'aval (secteur Kennedy et lycée Corot).
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VII.1.1.2.1 Les profils en long en niveaux

La simulation des 6 crues de projet de période de retour comprise entre 5ans et 100ans pour le scénario projeté
version 2 donne, en tout noeud de calcul du modele, les niveaux d’eau, les débits et les vitesses d’écoulement.

Les graphiques ci-apres présentent les lignes d’eau maximales calculées dans le lit mineur de I'Orge pour chacu-
ne des crues de projet, dans I'état projet et dans I'état initial.

Crue de période de retour 5 ans:

Profil en long des niveaux maximums de I'Orge pour la crue 5ans
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Figure 19 : Profil en long des niveaux d'eau atteints dans I'Orge pour la crue 5ans -
état projet/état initial

L’'aménagement des berges et les mesures compensatoires associées (suppression du pont Corot et du clapet,
allongement du bras de I'Orge) induisent, pour la crue quinguennale, un exhaussement de la ligne d’eau attei-
gnant au maximum 6cm en aval du pont de Morsang et 5cm en aval du pont Corot.

Entre le clapet et le pont de Viry, le projet a tendance a abaisser les niveaux d’eau.
A I'amont de la zone de réaménagement, 'impact du projet diminue progressivement et au droit de I'autoroute

A6, la surcote est inférieure a 3cm. L'impact de cet exhaussement sur 'emprise de la zone inondable est étudié
au chapitre VII.1.1.2.4,
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Crue de période de retour 10 ans:

Profil en long des niveaux maximums de I'Orge pour la crue 10ans
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Figure 20 : Profil en long des niveaux d’eau atteints dans I'Orge pour la crue 10ans -
état projet/état initial

L'aménagement des berges et les mesures compensatoires associées (suppression du pont Corot et du clapet,
allongement du bras de I'Orge) induisent, pour la crue décennale, un exhaussement de la ligne d’eau atteignant
au maximum 3cm en aval du pont Corot.

Entre le clapet et le pont de Viry, le projet a tendance a abaisser les niveaux d'eau.

A I'amont de la zone de réaménagement, le projet entraine un exhaussement de la ligne d’eau, inférieur a 1ecm
au droit du pont de Morsang, ¢’est-a-dire compris dans V'incertitude numérique des calculs.

SIVOA — Service Paysage — Mars 2013
Tel: 01.69.12.25.72



65

Crue de période de retour 20 ans:

Profil en long des niveaux maximums de I'Orge pour la crue 20ans
état initial/état projet 2
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Figure 21 : Profil en long des niveaux d’eau atteints dans I’Orge pour la crue 20ans -
état projet/état initial

L’'aménagement des berges et les mesures compensatoires associées (suppression du pont Corot et du clapet,
allongement du bras de I'Orge) induisent, pour la crue vicennale, un exhaussement ponctuel de la ligne d’eau
inférieur a 1cm en aval du pont Corot et en aval du clapet.

A I'amont de la zone de réaménagement, le projet a tendance a abaisser les niveaux d’eau et au droit de I'auto-
route A6, cet abaissement atteint 1cm.

A I'aval de la zone de réaménagement, le projet entraine un exhaussement des niveaux d’eau, inférieur a 1cm.
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Crue de période de retour 30 ans:
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Figure 22 : Profil en long des niveaux d’eau atteints dans I'Orge pour la crue 30ans -
état projet/état initial

L'aménagement des berges et les mesures compensatoires associées (suppression du pont Corot et du clapet,
allongement du bras de I'Orge) induisent, pour la crue trentennale, un exhaussement ponctuel de la lighe d’eau
inférieur a 1cm en aval du pont Corot et en aval du clapet.

A I'amont de la zone de réaménagement, le projet a tendance a abaisser les niveaux d’eau et au droit de I'auto-
route Ab, cet abaissement atteint 2cm.

A l'aval de |a zone de réaménagement, le projet entraine un exhaussement des niveaux d’eau, inférieur & 1cm
en aval du pont Corot et de 'ouvrage OR 34.
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Crue de période de retour 50 ans:

Profil en long des niveaux maximums de I'Orge pour la crue 50ans
‘ état initial/état projet 2
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Figure 23 : Profil en long des niveaux d’eau atteints dans I'Orge pour la crue 50ans -
état projet/état initial

L’aménagement des berges et les mesures compensatoires associées (suppression du pont Corot et du clapet,
allongement du bras de I'Orge) induisent, pour la crue cinquantennale, un exhaussement ponctuel de la ligne
d’eau inférieur a 2cm en aval du clapet.

Au droit et en amont de la zone de réaménagement, le projet a tendance a abaisser les niveaux d’eau et au droit
de I'autoroute A6, cet abaissement atteint 5cm.

A l'aval de la zone de réaménagement, le projet entraine un exhaussement des niveaux d’eau, inférieur a 1cm.
Et une diminution de + de 30 cm en amont du pont Corot.

SIVOA — Service Paysage — Mars 2013
Tel: 01.69.12.25.72



Crue de période de retour 100 ans:

Cote {mNGF)
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Profil en long des niveaux maximums de I'Orge pour ia crue 100ans
état initial/état projet 2
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Figure 24 : Profil en long des niveaux d’eau atteints dans I’Orge pour la crue 100ans -
€tat projet/état initial

L'aménagement des berges et les mesures compensatoires associées (suppression du pont Corot et du clapet,

allongement du bras de I'Orge) induisent, pour la crue centennale, un exhaussement ponctuel de la ligne d’eau
inférieur a 2cm en aval du clapet.

Au droit et en amont de la zone de réaménagement, le projet a tendance a abaisser les niveaux d’eau et au droit
de l'autoroute A6, cet abaissement atteint 5cm.

Al’aval de la zone de réaménagement, le projet entraine un exhaussement des niveaux d’eau, inférieur a 1cm.

Synthése

Le tableau ci-aprés donne pour les 6 crues simulées, les cotes d’eau maximales atteintes dans 'Orge
a quelques points particuliers de la zone d’étude dans I’état projet et dans I'état initial et les écarts :

Cote maximak (mNEF) Crue
Polnts particuliers 100ans S0ans 20ans 20ans 10ans Sang

Inkial | Projet | Ecart{cm} | inktlal | Projet | Ecart {cm) | Inftial | Pro) Ecart(cm) | InRiat | Profet | Ecart{cm] | initlal | Projet | Ecart{cm) | Inithe! | Profet | Ecart (em}
|AS 37.50 32.45 -5.1 37.21 37.17 -4.8 3692 | 3690 -20 36.45 36.84 -1.3 36.69 36.69 0.6 36.45 36.48 25
Pant Morsang smoat 37.09 | 3696 -12.4 36.81 | 36.71 -10.5 36.50 | 36.45 -4.8 3642 | 36.29 -3.1 36.24 | 3625 11 35.99 | 36.05 58
Pont M awal 36.93 | 3679 -14.1 36.66 | 36.55 -11.3 3637 | 3632 -4.9 3630 | 36.27 -3.3 36.13 | 36.14 11 35.90 | 3596 5.7
Pemt Covot gmont 36.76 | 3640 -36.3 365.46 | 36.13 -32.5 36.12 | 35.87 -24,7 36.04 | 35.82 -21.5 3586 | 35.69 -17.3 35.63 | 35.52 -10.9
Pont Covot aval 36.41 | 3639 -2.0 36.13 | 36.12 -14 3586 | 3586 0.4 35.80 | 35.80 (3] 35.65 | 3568 2.2 3547 | 3551 4.6
Chpet OR34 amont 36.32 | 36.26 6.6 36.04 | 35.99 -5.1 35.76 | 35.721 -4.5 3570 | 35.65 4.3 35.55 | 35.51 -3.8 35.37 | 35.34 -3.0
Clapet OR34 sval 36.22 | 36.25 2.2 35.96 | 35.98 1.8 35.68 | 35.70 13 35.62 | 35.64 12 3549 | 35.50 0.8 35.32 | 35.32 0.7
Pont Viey 35.91 | 35.92 0.7 35.67 | 35.68 0.7 3535 | 35.36 0.8 3529 | 35.30 0.5 35.14 | 35.14 0.2 34.99 | 3498 -0.2

Tableau 4 : Cotes calculées dans I'Orge pour les six crues simulées — Etat projet/état initial
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Pour les crues de période de retour supérieure a 10 ans, le projet a tendance a abaisser les niveaux d’eau a I’
mont du clapet {(suppression de la perte de charge du pont Corot) et a augmenter |égérement les niveaux d’eau
a l'aval (exhaussement inférieur a 1cm) en raison de 'augmentation du débit qui circule dans I’'Orge (diminution
des débordements). Cependant, d’aprés les cartes de hauteurs de submersion présentées au paragraphe
VII.1.1.2.4, ces exhaussements de la ligne d’eau n’ont pas d’'impact sur 'emprise des zones inondées.

Pour les crues de période de retour inférieure a 10 ans, le projet a tendance a augmenter les niveaux d’eau a I’
amont de 8 cm au maximum pour la crue quinguennale (la suppression du pont Corot ne permet pas de com-
penser intégralement les impacts des aménagements de berge). Mais ces exhaussements de la ligne d’eau sont
situés dans des secteurs ol I'Orge ne déborde pas pour des crues inférieures a la décennale.

VII.1.1.2.2 Les profils en long des débits

Le graphique ci-aprés présente les profils en long des débits maximaux calculés dans le lit de I'Orge pour les 6
crues de projet dans I'état aménagé et dans I'état initial.

Profil en long des débits maximums de I'Orge
état initial/état projet 2
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Figure 25 : Profil en long des débits maximaux circulant dans I’'Orge - état projet/état initial

Le tableau ci-aprés donne pour les 6 crues simulées, les débits maximaux circulant dans le lit mineur de I'Orge a
quelques points particuliers de la zone d’étude, dans I'état projet et dans I'état initial et les écarts.

Débk

imal {m3/s)

Crue
Polnts particuliers 100ans SOans 30ans | 20ans 10ans Sans
Inktial | Projet [Ecart (m3/s) Inltial | Profet |Ecart (m3/s)| Initial | Projet [Ecart (m3/s) Inktial | Projet |Ecart (m3/s) Inkisl | Projet [Ecart fm3/s)| Initial | Projet [Ecart (m3/s)

A 60.2 60.3 0.1 46.3 45.3 (o] 36.6 36.6 00 4.4 34.5 0.1 30.6 30.6 0.0 25.3 25.3 0.0
Pont M i amont 45.0 499 4.9 41.6 438 2.2 36.3 36.5 0.2 34.6 34,7 0.1 30.7 308 0.0 254 25.4 0.0
Pont M, g aval 45.0 49.9 4.9 41.6 438 22 36.3 36.5 0.2 34.6 347 0.1 30.7 30.8 0.0 254 254 0.0
Pont Corat amont 45.9 48.4 2.5 42.3 40.0 -2.3 36.4 33.2 -3.2 34,7 315 -31 30.8 21.9 -2.9 255 230 -2.5
Pont Corot aval 45.9 48.4 25 423 40.0 -2.3 36.4 33.2 -3.2 34,7 31.5 -31 30.8 279 -2.9 25.5 23.0 -2.5
Clapet OR34 amont 47.1 47.3 0.2 39.0 37.3 -1.7 33.0 308 -22 31.6 29.4 -2.2 28.4 26.1 -2.3 23.9 21.7 -2.2
Chge_t OR34 aval 47.1 47.3 0.2 39.0 37.3 -1.7 33.0 30.8 -2.2 31.6 29.4 -2.2 28.4 26.1 -2.3 23.9 21.7 -2.2
Pont Viry 55.1 56.7 1.6 43.7 44.4 0.6 36.3 36.5 0.2 34.6 34.7 0.1 30.7 30.7 0.0 25.4 25.4 0.0

Tableau 5 : Débits maximaux circulant dans I'Orge pour les six crues simulées — état projet/état initial
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En amont du clapet, le projet a peu d'impact sur le débit qui transite dans le lit mineur de I'Orge pour les crues
de période de retour inférieure a 50ans ; pour les crues supérieures, le débit qui circule dans le lit mineur de

I'Orge est augmenté, en raison de la diminution des débordements de I'Orge (abaissement du niveau d'eau suite
a la suppression du pont Corot).

A I'aval du clapet, le prolongement du bras rive droite de I'Orge entraine une augmentation du débit qui circule
dans ce bras et donc une diminution du débit dans le bras principal de I’Orge pour toutes les crues étudiées.

A I'aval de la confluence entre le bras et I'Orge, le débit de pointe circulant dans le lit mineur est augmenté (de 1

a 3m3/s) pour les crues de période de retour supérieure a 50ans mais sans impact notable sur les niveaux d’eau,
comme vu précédemment.

VII.1.1.2.3 Les profils en long de vitesses

Le graphique ci-apreés présente les profils en long des vitesses maximales calculées dans le lit mineur de I'Orge
pour les 6 crues de projet dans I'état aménagé et dans I'état initial.
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Figure 26 : Profil en long des vitesses du lit mineur de ’'Orge — état projet/état initial

Le tableau ci-aprés donne pour les 6 crues simulées, les vitesses maximales d’écoulement dans le lit mineur de
I'Orge a quelques points particuliers de la zone d’étude, dans I’état projet et dans |'état initial et les écarts.

Crre
100ams S0zny | 30ans 20ans 10ans 1% S,
Projet | Ecart (mfs)|_ inkis) et | Ecart[mfs}] Fnftiad et | Ecastfm/fs) | Inktial | Projet | Ecart (nMial Ecart (m/sh| Infend et | Ecart [mafs)

20 0.0 17 L7 0.0 15 15 0.0 15 15 0.0 14 14 0.0 13 13 0o
1.6 0.2 15 16 0.1 15 1s 00 15 1S 0.0 15 14 00 14 14 0.1
i 03 16 18 01 16 16 0.1 16 16 0.0 16 15 00 15 14 0.1
10 0.2 0.8 1.0 02 a7 09 02 0.7 09 0.2 0.7 08 01 06 08 01
1.0 0.1 0.9 09 0.0 0.8 08 0.0 ¢.8 08 0.0 0.8 08 0.0 0.7 0.7 0.0
12 0.0 11 11 0.0 11 11 0o 11 11 00 11 10 00 10 10 00
12 0.0 12 11 0.0 11 11 09 11 [8Y 0.0 11 11 0.0 10 10 00
14 0.0 12 12 00 12 12 00 | 11 11 0.0 11 i1 a0 10 10 00

Tableau 6 : Vitesses maximales dans 1'Orge pour les six crues simulées - état projet/état initial
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Le projet d’aménagement entraine une légére augmentation des vitesses a I'amont du projet (0.3m/s pour la
crue centennale), liée a la réduction des débordements en lit majeur et donc a 'augmentation du débit en lit
mineur de I'Orge.

Sur le linéaire du projet, en amont du clapet, le projet entraine une augmentation des vitesses dans le lit mineur,
atteignant 0.6m/s au pk 19.25. Il sera donc important d’apporter une attention particuliére aux plantations dans
les zones de survitesse.

En aval du clapet, le projet a tendance a diminuer les vitesses d’écoulement dans le lit mineur, en raison de la
baisse du débit qui circule dans le lit principal de 'Orge au profit du bras rive droite.

VII1.1.1.2.4 Les vues en plan des zones inondées

Les vues en plan des zones inondées dans I'état projet pour les crues de période de retour 5 a 100ans sont don-
nées ci-apreés. Elles indiquent les hauteurs maximales de submersion en lit majeur de I'Orge en 5 classes :

e inférieures a 25cm,

e comprises entre 25cm et 50cm,

e comprises entre 50cm et 1m,

e comprises entre 1m et 2m,

* supérieures a 2m.

Est également indiquée la limite de la zone inondable dans |'état initial.

Crue de période de retour 5 ans:

La figure page suivante donne une vue en plan des zones inondées dans I'état projet pour une crue de période
de retour Sans.

L’exhaussement des niveaux d’eau calculés dans le lit mineur de I’Orge en amont de la zone renaturée n’est pas
suffisant pour se traduire par une augmentation de la zone inondable pour la crue quinquennale : celle-ci est
identique dans I'état projet et I'état initial et les hauteurs de submersion sont les mémes.

De plus, les exhaussements calculés a I'aval du pont Corot sont situés dans une zone ol I'Orge ne ne déborde
pas de son lit mineur pour la crue quinquennale, sauf dans la zone située entre les deux bras de I'Orge dont le
terrain est abaissé dans la situation projet.
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Crue de période de retour 10 ans:

La figure page suivante donne une vue en plan des zones inondées dans I'état projet pour une crue de période
de retour 10ans.

L’exhaussement des niveaux d’eau calculés dans le lit mineur de I'Orge en amont de la zone renaturée n’est pas
suffisant pour se traduire par une augmentation de la zone inondable pour la crue décennale : celle-ci est identi-
que dans I'état projet et I'état initial et les hauteurs de submersion sont les mémes.

De plus les exhaussements calculés a I'aval du pont Corot sont situés dans une zone ou I'Orge ne déborde pas de
son lit mineur pour la crue décennale, sauf dans la zone située entre les deux bras de I'Orge dont le terrain est
abaissé dans la situation projet.
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Crue de période de retour 20 ans:

La figure page suivante donne une vue en plan des zones inondées dans I'état projet pour une crue de période
de retour 20ans.

L’abaissement des niveaux d’eau calculés dans le lit mineur de 'Orge en amont de la zone renaturée n’est pas
suffisant pour se traduire par une diminution de la zone inondable pour la crue vicennale : celle-ci est identique
dans I'état projet et I'état initial et les hauteurs de submersion sont les mémes.

La zone située entre les deux bras de I'Orge dont le terrain est abaissé dans la situation projet est inondée pour
la crue vicennale avec des hauteurs d’eau comprises entre 0.5m et 1m.

SIVOA — Service Paysage — Mars 2013
Tel: 01.69.12.25.72



teniul 1833
s{qepUOUI BUOZ B 3p asudw]

&
-
e
-
ﬂu_

52010 10°0 21us dsudwod
05°0 19 §2°0 U asudwoD &
| 1@ G'0 2jjue asudwos W
213 | agua esudwod i
Z g aunepgdns
2Z uo|sieA jefoid - gZ shu9
(W) uoISIaWIONS 9P B|EWIXELL INBINEBH

o S

; 7 /,




77

Crue de période de retour 30 ans:

La figure page suivante donne une vue en plan des zones inondées dans I'état projet pour une crue de période
de retour 30ans.

L'abaissement des niveaux d’eau calculés dans le lit mineur de I'Orge de 25cm au droit du pont Corot et de 2cm
au droit de I'autoroute permet de réduire I'emprise de la zone inondable pour la crue trentennale dans la situa-
tion projet, dans le secteur Kennedy et dans le lycée Corot.

La zone située entre les deux bras de I'Orge dont le terrain est abaissé dans la situation projet est inondée pour
la crue trentennale avec des hauteurs d’eau comprises entre 0.5m et 1m.
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Crue de période de retour 50 ans:

La figure page suivante donne une vue en plan des zones inondées dans I'état projet pour une crue de période
de retour 50ans.

L’abaissement des niveaux d’eau calculés pour la situation projet dans le lit mineur de I'Orge de 32cm au droit
du pont Corot et de 5cm au droit de I'autoroute permet de réduire légérement les hauteurs de submersion at-
teintes en lit majeur, sans diminuer I'emprise de la zone inondable pour la crue cinquantennale.

La zone située entre les deux bras de I'Orge dont le terrain est abaissé dans la situation projet est inondée pour
la crue cinquantennale avec des hauteurs d’eau comprises entre 0.5m et 1m.
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Crue de période de retour 100 ans:

La figure page suivante donne une vue en plan des zones inondées dans I'état projet pour une crue de période
de retour 100ans.

L'abaissement des niveaux d'eau calculés pour la situation projet dans le lit mineur de I'Orge de 36cm au droit
du pont Corot et de 5cm au droit de |'autoroute permet de réduire iégérement les hauteurs de submersion at-
teintes en lit majeur, sans diminuer I’emprise de la zone inondable pour la crue centennale.

Des débordements de I'Orge sont observés a I'aval du clapet dans la situation projet sur une faible largeur.

La zone située entre les deux bras de I'Orge dont le terrain est abaissé dans la situation projet est inondée pour
la crue centennale avec des hauteurs d’eau comprises entre 1m et 1.5m.
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VII.1.2 Conclusion sur I'aspect hydraulique: inondations

Le projet d'aménagement des berges par le SIVOA a fait 'objet d’une premiere définition au premier semestre
2012, dont la modélisation a montré qu’il avait un impact négatif sur les écoulements en crue de I'Orge.

Dans ce contexte, le SIVOA a demandé a HYDRATEC de réaliser une étude hydraulique (annexe 7) pour évaluer 'ef-
fet de mesures compensatoires de réduction de I'impact hydraulique de 'aménagement des berges de I'Orge pro-
posé par le SIVOA, afin de garantir que le projet n’est pas susceptible d’aggraver les risques d’inondation ou d’en
provoquer de nouveaux, et qu’il ne fait pas obstacle a I'écoulement des eaux.

Cette étude a été réalisée a partir du modéle des écoulements en crue de I'Orge construit par Hydratec en 2006,
dont la zone concernée par le projet d’aménagement des berges dans la traversée du parc Duparchy a été affinée
(prise en compte des profils en travers de I'Orge levés en 2010 et évaluation de la perte de charge créée par le pont
Corot a I'aide du logiciel WOH).

Cette étude a montré que les mesures compensatoires proposées par le SIVOA (suppression de |a perte de charge
créée par le pont Corot et/ou suppression de la digue du lycée Corot) ne permettent pas de supprimer intégrale-
ment les impacts hydrauliques liés 3 'aménagement des berges de I'Orge dans la traversée du parc Duparchy
(exhaussement de la ligne d’eau engendrée par le rétrécissement de la section hydraulique apreés la mise en place
de banquettes végétalisées) :

* |a suppression de la perte de charge du pont Corot permet de compenser les impacts des aménagements de ber-
ges en amont du pont mais entraine un exhaussement de la ligne d’eau a I'aval du pont pour les crues fortes en rai-
son d’un débit plus important qui transite dans le lit mineur de I'Orge,

¢ la suppression supplémentaire de la digue du lycée Corot rend le lycée inondable dés la crue vicennale
(trentennale dans I’état initial) mais réduit les hauteurs de submersion atteintes dans le secteur pour les crues plus
fortes en permettant une vidange directe des terrains vers I'Orge.

Ainsi, pour limiter les impacts de I'aménagement de berges végétalisées et de réduction du lit d’étiage, le SIVOA a
défini, au second semestre 2012, un nouveau projet d’aménagement de berges en dimensionnant le lit d'étiage
(annexe 8) de fagon a augmenter les hauteurs d'eau et les vitesses pour les débits compris entre 1 et 5 m3/s mais
en augmentant également la section d'écoulement des moyennes et hautes eaux en rive droite pour compenser la
réduction de la section du lit d'étiage.

Ce projet d'aménagement de berges s’accompagne :

¢ du remplacement de I'actuel pont Corot (pont arches) par une passerelle n’engendrant presque plus de perte de
charge (remarque : en prenant cette hypothése, cette passerelle n’a pas été modélisée dans la présente étude),

¢ |a conservation de la digue le long du lycée Corot,

* le prolongement vers I'amont du bras rive droite de I'Orge pour augmenter la capacité d’évacuation du lit de I'Or-
ge a l'aval de ’actuel pont Corot (allongement de 170m),

¢ le déplacement de la piste située en rive de I'Orge pour gagner en espace de liberté,

* le démantelement et I'arasement complet de I'actuel clapet (nommé OR34 dans le modéle hydraulique) situé a
I'aval de la défluence entre I'Orge et son bras rive droite.

La nouvelle étude hydraulique (annexe 9) a eu pour objet de vérifier 'impact hydraulique de ce projet global. Il en
ressort les résultats suivants :

* pour les crues de période de retour inférieure a 10 ans, un exhaussement maximal de 6cm de la ligne d’eau est
observé a I'amont de la zone renaturée : la suppression du pont Corot ne permet pas de compenser 'impact de I'a-
ménagement des berges. Cependant cet exhaussement concerne un linéaire ou I’Orge ne déborde pas : les zones
inondables dans I'état projet ne sont pas modifiées, sauf dans la zone située entre les deux bras de I'Orge dont le
terrain est abaissé dans la situation projet.

e pour les crues de période de retour supérieure a 30 ans, la suppression du pont Corot permet d’abaisser les ni-
veaux d’eau atteints en amont (de 36cm au maximum pour la crue centennale) et de réduire 'emprise de la zone
inondable. Cependant cette diminution des débordements entraine une augmentation de la part du débit qui s'é-
coule dans le lit mineur de I'Orge, en particulier a I'aval de la confluence du bras et de I'Orge, qui provoque une ré-
hausse du niveau d’eau inférieure a 1cm au droit du pont de Viry et qui n’entraine pas d’extension de la zone inon-
dable a l'aval.
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e ['arasement complet du clapet et le prolongement vers I'amont du bras rive droite de I'Orge permet de mieux ali-
menter le bras secondaire, avec une diminution du débit dans le bras principal de I'Orge, de 'ordre de 2m3/s.

Ce projet d’aménagement des berges et les mesures compensatoires associées apparait donc acceptable d’un
point de vue hydraulique, les principaux sites a enjeux de la zone d’étude (secteur Kennedy, lycée Corot, quartier
aval du pont de Viry, ...) étant soit moins inondés que dans I’état initial, soit inondés avec la méme emprise.

Conclusion sur 'aspect hydraulique: Influence du répartiteur aval sur le projet

La zone d’influence du répartiteur sur le linéaire du projet est difficile a évaluer compte-tenu de I'action combinée
des hauteurs d’eau sur les mouvements du clapet de régulation de la Morte-Riviere. Cependant, quelques stations
de mesures peuvent éclairer sur cette influence.

Si I'on se référe aux variations de niveaux d’eau a 1 km du Répartiteur, juste en amont du projet au droit de la
Rue de Morsang a Savigny-sur-Orge (échelle de mesure E42), on constate que l'influence du Répartiteur ne
remonte pas a ce point, et que la courbe enregistrée correspond aux mémes amplitudes que celles mesu-
rées a Morsang-sur-Orge par le débitmétre/sonde historique des services de métrologie de la DRIEE et situé
1,1 km plus en amont.

Aucune sonde n’est installée entre I'amont du projet (E42) et le Répartiteur (E33). La zone d’influence se situe
donc quelque part entre les deux.

Le seuil haut de la vanne T10 a crémaillére correspond a la cote d'ouverture maximale de la vanne a savoir
34,59 m NGF. Cette cote demeure supérieure a celle de la ligne d’eau en m NGF estimée sur I'ensemble du
projet Duparchy pour le débit moyen interannuel {Hyanne 110 = 34,59 < P1 = 34,53 < H.ay debit moyen< P21=34).

Méme si la hauteur de la vanne T10 n’est pas limitante, sa largeur demeure restreinte et occasionne une réduc-
tion de section. Les chroniques de mesure de hauteur d’eau a I'échelle E33, laissent penser que l'influence
de la vanne est nulle sur la ligne d’eau du projet a I'étiage, mais que la zone d’influence de T10 s’étend pour
le débit moyen, jusgu’au profil P9 environ. Passé ce débit, le clapet de la Morte Riviére entre en jeu.

A courte échéance, il n’est pas envisagé de démonter la vanne T10 sur I'Orge, qui fait partie intégrante du Réparti-
teur, principal ouvrage de régulation des crues de la riviere. Cependant, dans le cadre de son programme d’amélio-

ration des continuités biologiques et sédimentaires, cet ouvrage est inclus dans un programme d’'études ultérieu-
res.

Rappelons que les niveaux d’eau de I'Orge amont, indépendamment de I'ouvrage T10, restent influencés par la trés
faible pente de 'Orge dans sa partie aval. En effet, ce bras artificiel, construit au 16°™ siécle pour agrémenter no-
tamment le chateau de Juvisy, n’est pas le lit originel de I'Orge. La Morte Riviére accueillait le lit originel de la riviére
Orge, sous forme d’un marécage doté de bras multiples. Aujourd’hui, la Morte Riviere est canalisée et endiguée.
Cette digue surplombe plus d’'une dizaine de milliers d’habitations et fait I'objet d’un classement par arrété préfec-

toral conformément aux dispositions des articles R.214-122 a R. 214-124, R. 214-140 a R. 214-142 et R, 214-147 du
code de I'environnement.

Afin de compléter I'étude hydraulique centrée sur le risque inondation, il est présenté en annexe 22 un sy-
noptique de fonctionnement des aménagements pour I'ensemble des débits, y compris le débit moyen interannuel
et le débit d’étiage. Y figurent notamment, les hauteurs d’eau dans le bras de la Boélle, dans le milieu annexe et le
degré de submersion de I'extrémité amont de l'ile.

Ce synoptique présenté sous forme de tableau, rappelle également les modalités de gestion des ouvrages
du Répartiteur aval pour 'ensembie des débits.
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VII.2 Conséquences environnementales

Le projet de réaménagement des berges prévoit non seulement la restauration d’un lit mineur adapté mais égale-
ment la reconstitution d’habitats qui vont permettre, a la fois la diversification de milieux, et la mise en marche de
la « machine épuratoire » que constitue la végétation semi aquatique.

Un gain sur la puissance spécifique

La puissance spécifique est améliorée pour les débits inférieurs & 7 m3/s (augmentation de 0.5 a 2 w/m?). Au dela
de ce débit, la puissance spécifique diminue par rapport a {'état actuel du fait de I'élargissement de la section
d'écoulement au dessus du lit d'étiage.

Un gain sur la pente du cours d'eau

L’arrasement des ouvrages hydrauliques (clapets), vont permettre de retrouver un cours d’eau avec une pente
constante, et la suppression des chutes d’eaux (si faibles soient elles). L’'enléevement de I'ouvrage béton du clapet
sur ’Orge (OR34) laisse espérer un gain suplémentaire de 30 cm avec une augmentation de la pente.

La diversification des habitats

Les berges en pente douce, la réduction et la variation de la largeur du lit, favoriseront la mise en place d'une végé-
tation aquatique et semi aquatique diversifiée (roseaux, carex, jonc, etc.) nécessaire au développement de la micro-
faune, de la microflore {épiphyton) et de la macro-faune aquatique. Cet effet sera renforcé par les méandres et la
réduction locale de la largeur du lit, qui diversifiera les habitats et les vitesses de courant localement encore d’avan-
tage que I'augmentation moyenne de la vitesse d’écoulement de 0.06 m/s .

Si la médiocre qualité de I'eau de I'Orge pose certaines limites en matiére de reconquéte piscicole et notamment de
possibilité de fraie, il ”’en reste pas moins que 'aménagement de milieux annexes pourra servir, en cas de forte
crue, de zone refuge intéressante pour les poissons. Les vitesses de courant favorisant également I’évolution vers
un meilleur substrat pour le frai du poisson.

Plus largement, diverses espéces inféodées a I'eau devraient bénéficier de cet aménagement malgré une fréquenta-
tion importante sur ce site. Les zones de refuges étant actuellement inexistante.

En terme d’'évaluation du gain en matiére de diversification des habitats, divers indicateurs pourraient étre suivis.
L'indice IBGN (Indice Biologique Global Normalisé), fondé sur les populations de macro-invertébrés, devrait permet-
tre d’évaluer I'amélioration des habitats aquatiques (et de la qualité de I'eau) aprés un temps de stabilisation de
I'ordre de 2 a 3 ans.

D’autres indicateurs pourraient également étre utilisés mais aprés un temps de mise en place plus long, les organis-
mes ayant des cycles plus complexes.

Un gain sur la qualité de I’eau

La création de banquettes végatalisées sur un linéaire d’environ 450 ml va favoriser I'expression du pouvoir auto-
épuratoire d’un cours d’eau « naturel ». Cet auto-épuration agit principalement sur les pollutions organiques.

Le gain sur la qualité de I'eau pourra étre évalué de maniére intégrée par une comparaison amont/aval zone réhabi-
litée de la réalisation et le calcul de I'lPS.

L’effacement des clapets, a un impact positif sur 'ensemble des points ci-dessus, a savoir:

S une habitabilité du milieu améliorée (diversification des écoulements, des habitats), augmentation et diversi-
fication du peuplement piscicole.

> Une meilleure absorption des variations de débits

S Une baisse des lighes d’eau

Les nouvelles conditions d’alimentation en eau du bras de Duparchy (Boélle), auront un impact, a savoir:
- Transformation de la Boélle en eau permanente en milieu humide, avec période d'asséchement temporaire a
I’étiage. Le bras de Duparchy risque d’étre assécher en dessus d’un débit moyen interannuelle (3,8 m3/s).

Le fonctionnement et les modes d’alimentation de la Boélle, du milieu annexe et de I'Orge en fonction de I'ensem-
ble des débits est détaillée en annexe 22.
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VIL.3 Incidences du projet

Les travaux seront bien évidemment réalisés en dehors d’une période de crue de la riviere ou en dehors des pério-

des pluvieuses fortes, limitant ainsi les remontées importantes de nappe et la dispersion de fine particules générées
par les terrassements.

Le projet consistant en de nombreux déblais/rembilais et reprofilages de berge le risque principal en terme d’impact
sur le milieu est le re-largage de MES {matiére en suspension) en quantité importante. Le risque majeur est alors la
mortalité de la faune aguatique par colmatage des ouies et désoxygénation ponctuelle.

Un deuxiéme impact redouté est le colmatage du lit en aval du chantier mais ce dernier devrait étre annulé a
moyen terme par le retour d’une hydraulicité plus dynamigue permise par la réduction de la section.

il est & noter que le site ne sera pas utilisable par le public dans sa totalité durant I'intégralité des travaux.

Par ailleurs, il existe un risque de pollution accidentelle des eaux ou des sols par déversement d'hydrocarbures
(fioul, huiles) et produits divers. Le Syndicat de I'Orge étant certifié ISO 14001, ses agents ainsi que les entreprises
mandatées sont sensibilisés aux risques précités. Ainsi les stockages d’hydrocarbures seront sur bac de rétention et

en dehors des zones sensibles afin d’éviter tout risque de pollution, de méme pour les zones de remplissage des
réservoirs.

L'ensemble de ces impacts est temporaire {durée du chantier) et du fait de la programmation en automne et en
hiver, réduits sur la faune et la flore environnante.

VIl.4 Recommandations visant a réduire les impacts

Les travaux de réaménagement des berges visent avant tout a améliorer les écosystémes et leurs fonctionnalités.
Cependant, aucune intervention n'étant sans impact, des mesures seront prises pour les réduire.

En mesure corrective, le chantier sera phasé, de maniére 8 ménager des zones refuge pour la faune:

e Le travail ne se fera pas simultanément sur I'Orge et sur le bras de Duparchy : la zone chdmée pouvant alors
constituer une zone refuge. A cet effet le chantier commencera par le creusement de |'extension de la Boelle (fuite
possible a I'aval) puis sur I'Orge (retour possible sur Duparchy).
e Lors des travaux de terrassements, il n’y aura pas de curage du lit, le travail sera effectué depuis le haut de ber-
ge. Il s’agit de remblayer le lit avec des déblais provenant du haut de berge (pas de fines). L'acces se fera depuis
chaque berge travaillée sans étre a cheval sur le lit de la riviere.

e L'utilisation de ballots de paille dans les zones isolées de travail et en amont des zones refuge pour limiter la
fuite aval de fines et la contamination par les fines des zones refuge.

Le chantier nécessitant 'usage d’engins lourds, il faudra veiller de maniére générale a contrdler le bon éetat des en-
gins et disposer de produits absorbants afin d’éviter notamment des fuites de fluides hydrauliques dans le milieu.

Une station de mesure en continu de la qualité de I'eau située en aval du chantier (100 m en aval de la rue Du Bel-
lay) permettra de suivre les paramétres en oxygéne et en ammonium lors du chantier et déclencher si besoin des
mesures d’urgence.

La mise en place de mesure sur les MES (matiére en suspension) et la turbidité en continu pourra également étre
réalisée afin de mieux quantifier I'impact du chantier.
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Une attention particuliére devra étre faite en présence de Renouée du Japon au droit du projet.

La Renouée du Japon, est une plante invasive trés dynamique qui se dissémine principalement par bouturage de
fragments de rhizomes et de tiges est présente sur I'emprise du chantier.

Le projet prévoit au droit du massif un déblai pour modeler le prolongement de la Boelle Duparchy. La résorption
du massif est intégrée au projet, par exemple en déblais et évacuation en décharge spécifique.

Pendant la phase chantier, les impacts peuvent étre réduits :
5 en délimitant précisément et au minimum l'emprise du chantier,

= en précisant les voies de circulation des engins afin de limiter la surface des sols soumis au tassement,
o en demandant aux personnels des entreprises chargés de la réalisation des travaux de s'organiser et de
mettre a disposition le matériel nécessaire pour circonscrire rapidement un déversement polluant acci-

dentel (produits absorbants notamment),

en s'assurant que les personnes concernées par ce chantier aient les qualifications (terrassement, to-
pographie, génie végétal, etc.) et I'expérience nécessaires pour réaliser ces travaux,

en s'assurant que tout dépdt ou stockage de matériaux pourra &tre en aucun cas mis en relation avec
le cours d'eau y compris en période de crue exceptionnelle,

" en évacuant les déblais excédentaires hors zone inondable,

5 en veillant 3 ne pas favoriser les végétaux envahissants déja présents (Renouée du Japon): élimination
préalable et destruction,

pas d’introduction de végétaux exotiques ou envahissants, sera favorisé un type de végétation sponta-
née de fond de vallée,

en limitant les perturbations de I'accés au site pour les usagers, en veillant a laisser une voie d’accés
permanente utilisable dans de bonnes conditions de sécurité,

en planifiant les interventions, autour de V'accés au lycée (actuel pont Corot) en concertation avec la
direction du lycée.

Ces mesures sont indiqués dans le cahier des charges du dossier de consultation des entreprises lors de I'ap-
pel d’'offre.

En rive gauche, les travaux étant a proximité de la digue et du collecteur EU, il faudra veiller a prendre toutes
les précautions nécessaires lors des terrassement depuis la digue Corot. Ne pas « entamer la digue », ne pas
toucher / risquer d’endommager le collecteur d’eaux usées.
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H VIlI- Indicateurs de suivi

Aucune incidence négative n'étant a relever aprés la réalisation des travauy, il est néanmoins nécessaire
de souligner 'importance de la mise en place des indicateurs de suivi de ce projet pour s’assurer qu'il at-
teint les objectifs qui ont été a I'origine de sa réalisation.

Les objectifs du suivi de I'opération de trois types :

Evaluer les impacts lors du chantier et &tre réactifs — capitaliser I'expérience sur ce type de chantier :

e Sujvi en continu des parameétres 02, NH4+, conductivité sur la station de mesure de Viry (aval Du Bel-
lay) avec remontée des données instantanées pour identifier rapidement des impacts non souhaités et
analyse ultérieure - (équipement préexistant).

Suivi en continu de la turbidité en amont des zones de déblais/remblais avec collecte en différé des don-
nées pour analyser I'efficacité des mesures préventives mises en place.

Evaluer ['efficacité des techniques mises en ceuvre :

e Suivi morphologiques sur 3 transecs afin d’observer |'évolution « naturelle » du lit apres reprofilage
(engraissement, érosion, autocurage). Profil en travers, vitesses de courant, granulométrie, suivi photo-
graphique.

e Suivi floristique sur 3 transecs : I'objectif sera d’observer I'évolution de la végétation mise en place sur
des secteurs correspondant a des mises en ceuvre techniques différents afin d’évaluer leur adéquation
avec le contexte de I'Orge aval. Relevé d’abondance succinct des hélophytes sur les plages plantées, suivi
photographique.

e Suivi de I'efficacité de la résorption du massif de Renouée du Japon : contréle post chantier en pério-
de végétative au droit du massifs initial pour retirer les éventuelles plantules issues du chantier de concas-
sage, contrdle en aval pour vérifier la non dissémination ou y pallier.

Evaluer de maniére globale la plus-value de 'aménagement pour le milieu :

e IBD et IBGN état 0 au droit du chantier puis N+2 et N+3 apres réhabilitation : sensibilité des taxons,
diversité.

e Inventaire piscicole au droit du site avec recherche des alevins (évaluation de la zone de fraie)

Suivi physico chimique de la qualité de I'eau en aval immédiat de I'aménagement (station de mesure en
continu).

Le montant global arrondi de ce suivi s’éléve & 15 314 euros HT selon le détail proposé page suivante.

IPS = Indice de Poliuo-sensibilité ou Indice Biologique Diatomique (IBD)
IBGN = Indice Biologique Global Normalisé

5
Les objectifs d’un tel indice sont les suivants: situer la qualité biologique de 'eau courante d'un site dans une gamme typologique générale, suivre

J'évolution de la qualité biologique d'un site {su cours du temps, dans I'espace -amont / aval), évaluer I'effet d'une perturbation (exemple : un
rejet) sur le milieu.

HAP = hydrocarbures aromatiques polycycliques
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IFmpo-‘iitm de suva Type d'évaluation Avant [Pendant Apres Année N Année [Année |Année [Evajuation des Cout Nb unités |Cout lotal
g d; N+1 N+2 N+3 couts unitaire annuel
année N ealson
végétative
(sept)
impact [Efcacie e-vaiue 2013 2014 2014 2014 2015 2016 2017
des
"

Buivi physico chimique & l'aval du X 3 X X X X X X X Inlégre au Integre au 1 Intégre au
chanlier (station de mesure en conlinu fonclionnement fonctionnem fonclionnem
de |a qualilé de I'eau) SIVOA ent SVOA enl SVOA
[Suw physico chimique a l'aval du X X X X X 1/2 joumée 204 80 € 8 122880 €
chanliar | sunw de |3 lurtidité en continu lechnicien lous les
avec une sonde mobile- mainlenance 15 jours (collecle,
lous les 15j et récupération des neltoyage,
données exploitalion)
RMise en piace ae irois fransecs sur X X 142 joumee a 2 17460 € 1 TraBl €
zone réhabillée agents
Retevee mopnoiogique aes 3 transec % X X 1joumnée a 1 agent + | 584 20 € 2 116841 €
(fond. vilesses, recouwement) 1 technicien
Relewe flonistique des 3 transecs x X X 1joumée a 1 agenl +| 584 20 € 2 116841 €
(hélophytes el hydrophyles) 1 lechnicien
Suiv des repousses de Renouée du X 4 conlrbles/amacnage| &7 30 € [ 523 61€
Japon la 1ere année

végétative puis 2

conltrdle N+1 (1/
Journée par contrile a
1 agent)

18D zone réhabililés X X X X X préléevement SIVOA 477 40 € 3 143220 €

el preslation pour
délerminalion

IBGN zome réhetijlés X *x x X X prélévement SIVOA | 36600 €

3 109800 €
(inclus avec IBGN) el
preslalion pour
délermination
Recherche d'indices d'alvinage X X X X conlrbles muiliples 819.20 € & 491520 €
sur la pénode de fraie
: 2 jours
Indice poisson nvére X E F0M00E 1 300000 €

Mesure sur sédimenls en deux points : X X X 30240 € 2 604 80 €
repérage GPS, prélévement,
granulomérie 5 fractions el HAP,
metaux lourds

15 314.23 €

Extrait de 'annexe 11
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IX— Entretien

Il est important de noter que le Syndicat de I'Orge, propriétaire des terrains sur lesquels se feront les travaux, exer-
cera lui-méme I'entretien du site. Cet entretien sera réalisé conformément au plan de gestion global de la Vallée
qui est en cours de rédaction pour une application en 2014.

Cet entretien sera réalisé en régie par les équipes du Syndicat de I'Orge. Ces interventions se feront dans le respect
des principes de la Charte d’entretien des milieux humides (Annexe 19) du Syndicat de I’Orge aval, appliquée depuis

une dizaine d’année sur tous les terrains du Syndicat.

Voici les travaux types d’entretien qui auront lieu sur le site :

S pour les hélophytes: 1 fauche tous les 3 ans avec exportation;

S les lits de plants et plangons, Saules et Aulnes: une taille tous les ans;
5 les zones enherbées: une fauche a I'automne;

5 le haut de berges: 3 fauches par an

- les arbres et arbustes seront intégrés dans le plan de gestion arboré.

Exemple d’entretien de berges en milieu naturel par la régie du SIVOA sur la
Sallemouille @ Marcoussis (2012)
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H IV— Annexes
Annexe 1  Plan d’ Etat des lieux au 1/500°™ - planche 01
Annexe 2  Plan d’ Etat des lieux au 1/500°™ — planche 02
Annexe 3  Plan de Présentation des aménagements au 1/2000°™

Annexe4  Plan projet au 1/500°™— planche 01
Annexe5  Plan projet au 1/500°™— planche 02

Annexe 6  Profil en travers au 1/200éme

Annexe 7  Ftude hydraulique « Réduction de la vulnérabilité suite aux aménagements des berges dans le
parc Duparchy », HYDRATEC, réf 29634 BST/LGU, Juin 2012.

Annexe 8  Etude de « Définition du gabarit du lit d’étiage et de hautes eaux de I'Orge dans le secteur Dupar-
chy », SIVOA service Hydraulique, Octobre 2012.

Annexe 9  Etude hydraulique « Etude d’impact des aménagements prévus pour la réhabilitation des berges
de I’Orge dans le parc Duparchy », HYDRATEC, réf 29634 BST/LGU, Décembre 2012.

Annexe 10 Etude géotechnique préliminaire de site pour la réhabilitation des berges de I’'Orge dans le parc
Duparchy », SEMOFI, réf C12-5427, 11/12/2012.

Annexe 11 Synthése des données qualité de I'eau/ milieu—SIVOA service prospective et études des milieux,
Novembre 2012,

Annexe 12 Inventaire faunistique 2011— Zone 4, Institut d’écologie Appliquée sarl, décembre 2011.

Annexe 13 Inventaire végétal 2011 secteur 4—SIVOA service prospective et études des milieux, Dominique
Feuillas

Annexe 14 Plan de repérage des formations forestiéres, Cabinet forestier Christian Riboulet.
Annexe 15 principe général d'évaluation de I'efficience probable d’un projet

Annexe 16 Adam P, DEBIAIS n, Gerber F et B Lachat, Le génie végétal, La Documentation Frangaise, 2008 —
p92 a 93 « Plantation de plantes hélophytes »

Annexe 17 Adam P, DEBIAIS n, Gerber F et B Lachat, Le génie végétal, La Documentation Frangaise, 2008 —
p118 3 122 « Couches de branches a rejets »

Annexe 18 Mode opératoire pour I'effacement des clapets
Annexe 19 Charte d’entretien des milieux humides—SIVOA
Annexe 20 Formulaire d’évaluation simplifiée des incidences Natura 2000
Annexe 21: Article R123-8/ Note de présentation du PROJET

Annexe 22: Synoptique de fonctionnement des aménagements et des ouvrages pour différents débits

SIVOA — Service Paysage — Note complémentaire n® 1
Tel: 01.69.12.25.72



